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1. BBEJEHUE

1.1 Hacrosiiiee TexHHYECKOE OMUCAHME W HHCTPYKIMSA MO SKCIUTYyaTAI[MH MpPEeIHA3HAYCHBI ISl O3HAKOMIICHHS C
MIPUHLUIIOM JIEHCTBUS, KOHCTPYKIMEH, TEXHUYECKUMU XapaKTePUCTUKAMHU MHKpPOIPOLECCOPHBIX ycTpoiicTB ZX 310, a
TakxKe JUIsl PyKOBOJCTBA IIPU MOHTaXKE HallaJKe U SKCILTyaTaLluu.

1.2 VerpoiictBo ZX 310 — BbinonHsAeT (pyHKIUM MPOTHBOABAPUHHON aBTOMATHKU MO IMOBBIIICHUIO M TMOHUKECHHIO
YaCTOTHI.

1.3 Ilpenna3HaueHo Ui YCTAHOBKM HA HOBBIX M PEKOHCTPYHPYEMBIX MOJCTAHIMSAX MPOMBINUICHHBIX YCTaHOBOK M
JIEKTPOCETEH, JUIsl 3aMEHBI CTaphIX ycTpoHcTB P3A B KauecTBe OpraHOB aBTOMAaTHUYECKOH 4acTOTHOIH pasrpys3ku (AYP),
JICTIUTEIILHON aBTOMATHKH MOHM)KEHHSI M TOBBIIIEHUs 4acToThl (AY/]), aBTOMaTH4ecKOro BKJIIOYEHHs Harpy3KH Iocie
nevictBust AUP u BoccranoBiienus 9actotsl (HATIB).

1.4 YcTpolicTBO MMeeT BTOPOH BXOJ MO HANPSHKEHUIO OT CMEXHOHN CEeKIIHH, TS MIPEeJOTBPALICHUS HePaBIIIEHON paOOTHI
OpicTponeiicTByromux ouepeneii AUP Ha oOecTroumBIIeiics CEKIMM W3-32 TEHEpAllMM IOTEPSBIIAMH THTAHHUE
SNIEKTPOJBUTATENIIMA HANPSKEHHUS MOHMKEHHOW yacToTel. Kpome 3TOro MoXeT ObITh BBINOJHEHA OJOKMPOBKA ITyCKa
atux cryneHed AYP 1o nuckpeTHoMmy BXOLy.

1.5 ®yHkumu ycrpoiicTBa

e OpnnodazHoe TpexcTylmeHYaToe yCTPOHCTBO MOHIKEHHS YaCTOTHI,

e  OnHo(dazHOE OMHOCTYTIEHYATOE YCTPOHCTBO MOHKEHHS — MTOBBIIIICHUS YaCTOTEHI;

e  ABTOMaTHYECKOE MMOBTOPHOE BKIIOYCHUE IPUCOSANHEHUN Iocjie BOCCTAHOBIICHHWS 4YacTOTHl [I0 3apaHee
YCTaHOBJICHHOTO YPOBHSI.

e  brokmposka OpicTpozneiicTByronux crymeHedd AUP 1 u 3 mo nampsbkenuto oT TH cMmexHOW cekuuu WM IO
JCKPETHOMY BXOJY.

e 1opT cBs3u RS 485 s noakiroueHus K JJOKaJIbHOM CETH.

1.6 HanexHocTs pabOTBI M CPOK CIIY>KOBI yCTPOWCTB 3aBUCHT OT IIPAaBHJIBHOM WX JKCIUTyaTalldd, MO3TOMY, Iepen
MOHTaXXOM U BKJIFOYEHHEM HE0OXOIMMO BHUMATEIHLHO 03HAKOMUTBCS C HACTOSIIMM TEXHHYECKUM OIHMCAHHUEM.

2. HA3HAYEHHE

2.1 VYcerpoiictBa ZX 310 npeaHa3HaueHsl U1 UCIIOJIb30BaHUA B CX€MaX NPOTUBOABAPUITHON aBTOMAaTHKU MOACTaHLUM 35-

110 kB. C moMoIIbio pesie MOXKET OBITh BRITIOJIHEHO KOMILIEKCHOE ycTpoiictBo AYP:

e 1. opran yactoThl - OpicTponeiicTBytomas ouepens AUP (AYP-1) ¢ koHTponem gacToThl 1Mo mepBoii cekunu (F1)u
OJIOKMPOBKOW OT OpraHa 4acToThl Bropoii ceximu (F2);

e 2 opraH: MemIeHHOACHCTBYOmAas ouepens AUP — AUP-2 ¢ KoHTposieM 4acTOTHI TOIBKO 1o iepBomy Bxoxy (F1);

e 3 oprau: IomoNHUTENBHAA OBICTponeiicTByIomas ouepens AUP-3 ¢ koHTposem yacToTsl o nepsoit cekunu (F1) n
OIIOKMPOBKOW OT BCTPOSHHOTO OpTaHa KOHTPOJIS 9acTOTH BTOpoi cekunu (F2); —cnenouepens;

e 4 opraH: nenuTeIbHAS ABTOMATHKA ITOBBIIICHNS HIIM MOHIKEHHUS YaCTOTHI C KOHTPOJIEM YaCTOTHI TOIBKO I10
nepBomy Bxony (F1); *

e AIIB nocie AUP (HAIIB) - nocine cpadarsiBannsi AUP 1 BoccTaHOBIIEHHUS 4acTOTHI JI0 3apaHee 3aJJaHHOW YCTaBKH.

2.2 Ycrpoiicteo ZX 310 - mutaeTcst OT HCTOYHUKA KaK [MOCTOSHHOTO, TAK M IEPEMEHHOTO ONEPATHBHOTO TOKA.

3. OIIMCAHHME KOHCTPYKHHHU U PABOTHI

3.1 Ha 3amHeii cTeHKe yCTPONWCTBA MMEIOTCS 3KHMBI JJISI TOAKIFOUYESHHS BHEIIIHHX [IETeil — M3MEPsSIeMbIX HaIPSUKCHHH
CBOCH W CMEXHOW CEKIIWH, HANpPSKCHWS NMUTAHMA, [ENed OT BBIXOAHBIX peJie, Heleil K IUCKPETHBIM BXOAaM U K
JIOKaJIbHOU ceTu 1o uHTepdericy RS485.

3.2 YcerpoiictBo ZX 310 uMeeT YeThIpe WM MATh BBIXOAHBIX pejie:
Boixoanoe pesne RL1 — BEIXogHOE perie mepBoi CTYIeHN MOHKEHMs 9acToThl  (AYP-1).
Boixonnoe pesie RL2 —BBIXOHOE BTOPOU CTYNEHU MOHIKEHUS 4acTOThl (AUP-2).
Boixoanoe pese RL3 — BEIXOAHOE TpeThel CTYNCHH MOHMKEHHUS 9acToTel (AYP-3).
BoixoaHoe pene RL4 — BBIXOIHOE perie 3aiuThI 10 MOHMKEHUIO WITH TTOBBIIIEHN0 9acToThl (AYJT).
BoixoaHoe pesne RLS — BIX0HOE perie KOHTPOJIS HCIPABHOCTH (OIMIMSA ).

Konrakts! BeixonHbIX pene RL1, RL2 MOryT 3amMbIKaThCsl JUIMTEIBHO 10 BO3BPaTa COOTBETCTBYIOIINX M3MEPUTENBHBIX
OpPTraHOB TMOHIDKEHHS YacTOThl MJIM JK€ J0 BPEMEHH IOBBIIICHMS YacTOTHl J0 3apaHee YCTAaHOBJICHHOW YCTaBKH U
ucredeHus: Bblaepkkn BpemMeHu uactotHoro AIIB (YAIIB). Ilpu ucnonb3oBanuu YAIIB curnamnom st oOpaTtHOTroO



BKJIFOUCHUS (DUIEPOB SBJISETCS CHATUE OTKJIFOYAIOIIEro CUrHajla Mocie Bo3Bpara BbIXoAHbIX penie AUP 1-3. BeixoaHsie
perie MOTYT BO3BpamaThCs MPUHYIUTEIBHO IMOAa4Yel CUTHANIA Ha JUCKPETHBIM BXO 4 FUIH 110 JIOKAJIBHOM CETH.

3.3 VYerpoiictBo ZX 310 umeer 4 auckpeTHBIX Bxofa. IIMTaHue 3THX BXOJIOB MOXKET OCYIIECTBISTHCS OT MCTOYHHKA
MOCTOSIHHOTO WJIN TIEPEMEHHOT0 TOKa HanpspkeHuem 220 B.

Juckpernblii Bxoa Nel ucronb3yercs At BHeIIHeH Ol0KUpoBKY repBoii crynenn AUP (AUP-1).
Juckpernblii Bxoa Ne2 jis BHelHel 0J0KUpoBKH Tycka Tpetbeit crynenn AUP (Crien. AUP).

Juckpernbiii Bxoa Ne3 ucronb3yercs Uis BHEUIHEH OJIOKMPOBKM Iycka 4 cryneHu. Hammuwme curHaiza Ha BXone
UHAULUPYETCS cBeToaAno oM «Bxox 3».

Juckpernbiii Bxoa Ned ucnonb3yercs AJis MOJAa4YM CUTHAja Ha BXOJ M MPUHYAUTEILHOTO BO3BpaTa BBIXOJHBIX peie
AYP-1-2 mpu wucnomp3zoBannn YAIIB u HEOOXOIMMOCTH BKIIOYUTH OTKIIOUMBIIHEcs aerictBuem AYP ¢umepa mo
MOBBILIEHUS YacTOTHI Bhlle ycTaBku YATIB.

3.4 JIns omepaTHBHOIO OIOBEINEHHS OMEpaTopa O COCTOSHUM ycrpoiictBa, ZX 310 umeer 8 HE3aBUCHMBIX
CBETOJMO/IHBIX MHIMKATOPOB: 4 M3 HUX (UKCUPYIOT cpabaThiBanue cryneneil yacrotsl  AUYP-1 (F<), AUP-2 (F<<),
AYP-3 (F<<<), AYJl (F<>). ITare1ii cBeToro curHanu3upyet cpadbarsiBanne YAIIB, mecroii u ceapmoii pukcupyer
OSIBJICHHE CUI'Halla Ha BXOJIE 3 U 4 COOTBETCTBEHHO, MOCIIEAHNH (PMKCHPYET MCIPAaBHOCTh YCTPOWCTBA: NPH HAJTHUUN
ONEpaTUBHOTO HAMNpPSDKEHUS M UCIPABHOM YCTPOICTBE CBETOAMON CBETUTCS. CBETONUOIHBIE HMHIUKATOPHl MOTYT
paborath B 2 peXnMax: pPeKHUM HWHIUKAOWM — CBETOAMOJ TOPUT NPH HAIMYUHM CUTHAJa W TacHET IOCJIE €ro
WCUE3HOBCHHUS, U PEKUM (PUKCAIIMK — CBETOIMOJ 3aropacTcsi NP MOSBICHHH CHTHAJIA U OCTACTCS TOPSIIMM IO €T0
KBUTHpOBaHUs KHONKON « BBO/I» Ha nuIieBO MaHenu.

3.5 [lns cBsi3u C OmepaTtopoM CIy>KMT JIMLEBasi IaHEeNIb, HAa KOTOPOH pa3MEIIEHBl CpPEJCTBA OINEPATHBHOIO
B3aMMOJICHCTBUSA C YCTPOMCTBOM IIPOTUBOABapHuiiHOI aBToMaTuku: kKnapuatypa u JKKU.

3.6 lns BbIOOpa pEXUMOB pabOThl W OTOOpaxkeHHss HHGPOPMAIMK, a TaKKe MNPOrPAaMMHUPOBAHUs YCTpPOHCTBA
HCTOJB3YIOTCS TMATH OCHOBHBIX kiaBumr: kiasumu “BIIPABO”, “BJIEBO”, “BHU3”, “BBEPX”, obecmeunBatoT

JIBWXEHHE B MEHIO B HY>KHOM HalpaBICHUU; KIIaBHUILIA a (BBO/) - npon3BoaMT BBOJ HAOpaHHBIX JaHHBIX U CHSTHE
¢bukcanmu cpaboraBumx CBeTOAMOAOB. [l oTOOpaxkeHHs HHGPOPMALMKM O MOCICIHEM CpabaThIBAaHUH, KOTOPOE
3allOMHUJIO YCTPOMCTBO, HeoOxoqumo 3aiitu B MeHto 9.0 “ITOCJI. CPAB.”, rae 3adukciupoBaHo cpaboTaBiiee MepBbIM
BBIXOJHOE pelie, M HAJMYME CHTHANA Ha AUCKpeTHBIX Bxonax DI 3 u D1 4 Ha MOMeHT ero cpabaThiBaHusI.

3.7 [Insa otobOpakeHuss MHGOPMALMH BO BCEX PEXHMax pabOTHl yCTPOHCTBA MCHONB3YETCS KHIKOKPHUCTAUTHYCSCKHH
nHauKaTop (2 crpoukn 1o 16 andaBHTHO-IIM(POBBIX CHMBOJIOB) C TMOJCBETKOH, YTO TMO3BOJSIET CUYHUTHIBATH
uHdopManuio mpu J0OOH OCBEIIEHHOCTH. B HOpManbHOM pexume 3HadeHHe d4acToThl nmo Bxomy F1; mocne
cpabaTbIBaHUS BRIXOAHBIX pene AUP — gacToTsl mpu KOTOpO# mpou3onuio cpadbarsiBanue. [logcBerka Brimogaercs Ha 1
MUHYTY [IPY HaKATHH JIIO0OH KIaBUIIN YIPaBICHUS.

3.8 YcTpoiicTBO M3roTaBIMBaeTCs ¢ perucTpatopoM 8 cobbithit — cryneneit AUP Ha otkimouenue. JleBstoe coObiTHE
cTupaer nHpopMauuio o nepBoM. Bpems ¢ukcupyerca. B ciaydae oTKIIIOYEHMS NHUTAHMS Yachl OCTAHABIMBAIOTCS U
TIPOJIOIDKAIOT CBOM XOJ MOCJIE BOCCTAHOBJICHHUS IINTAHUSL.



3.9 JluneBas maHenb JaeT BO3MOXKHOCTH IOJIB30BATENI0 NMEPEABUTATHCS IO MEHIO U IOCTYIA K JaHHBIM, H3MEHSTb
YCTaBKH ¥ CUMTHIBATh U3MEPEHHUS. Y CTPOHCTBO COXPAHSCT B IaMITH MH(GOPMAILIMIO O 3HAYCHHH 4acTOThI 1o BxogaM F1
u F2, koTopylo MOXXHO HpOUYUTaTh Ha auctuiee. J{Is CUMTBIBaHUS COOOLICHHWH Mapoib HE Tpedyercs, oAHAKO Jr00o0e
H3MEHEHHE YCTaBOK MOXKET IIPOBOJUTHCS TOJBKO IIOCIIE BBOJA MAapOJIL.

3.10 ZX 310 mocTOSIHHO U3MEpsIeT YacTOTHI 1Mo BXxoJaM | u 2 u uHAUIMpYyeT ux 3HadeHus F1 u F2.

311 ZX 310 ¢ Bapuantom mnoctaBku ¢ RS-485 Moxer ObITh BKIIOYEHO B JIOKAIBHYI CETh MOCPEACTBOM
crargaptHoro mopra RS485, pacmonoxkernnoro Ha 3axHe#t ctenke. [Iporokon cssm MODBUS RTU. Bes xpansmasics
nHdopManus (M3MEpEeHHs, CUTHAIM3ALUM, [apaMeTpbl) MOXKET ObITh CYMTaHA C IIOMOLIBI0 KaHajia Ieperayu
WH(pOpMAaIHN.

3.12 O3HaKOMHUTH C MEHIO M CYHTATh JAHHBIC MOXXHO MPU IHOMOLIM OOBIMHOTO MEPCOHATBHOIO KOMIBIOTEpa H
COOTBETCTBYIOIIEr0 IporpaMMHOro obecrieueHusi, Harpumep «ZX-Monurtop». CBsa3b yepes nopt RS485 obecnieunsaer
coenquHeHUe ¢ ImQpoBoit cuctemoii ynpasieHus win RTU. Bce mMmerommecs MaHHBIE B yCTPOHCTBE MEPEAArOTCS
JHCIETYEepY M MOTYT 00pabaThIBaTHCS MO0 MECTY MM ANCTaHIMOHHO. [IpoTokon cBsizu Modbus RTU.

3.13 CO6oky Ha yCTPOMCTBO HAKIICHBAETCS HAKJICHKa, yKa3hIBAIOIIAs MOJIEb W CEPUIMHBIN HOMEp. DTa MHPOPMAITHS
OJTHO3HAYHO HICHTU(HUITUPYET U3JCITHUE.

3.14 VYxa3zaHus 0 MOHTaXYy.

CranpaptHoe kperuieane ZX 310 - B Mpoceuky MeTaIDTHYeCKON TaHeH. 3aKUMBI TS TIOAKITIOUCHHS TIPOBOIOB
PACTIOOXKEHBI B IBa Psilia C TBUTBHOM CTOPOHBI yeTpoiicTBa. 3axkuMbl y ZX 310 -ipyxuaHbIe THIIA Wago (¢ marom SMm).
3a)KUMBI pacTIoNoXKeHsI B 1Ba psina ¢ 1 mo 17 u ¢ 18 mo37. Homepa 3a)KMMOB CUMTAIOTCSI CHU3Y BBEPX, €CIIH CMOTPETH HA
TBUIBHYIO 4acTb Kopiyca. C JIeBOM CTOPOHBI OT PsIIOB 32)KMMOB pa3MEIIEH BBIBOJ 3a36MJICHHUS 110/ BUHT M4.

TexHn4eckne XapakTepUCTUKH

YcraBkn
1 cTyneHb NOHUKEHUS YACTOThI

F<:

Briaepikka Bpemenu tF<<:
Bpemst MTHOBEHHOTO cpabaThIBaHUS
Koaddunuent Bo3spara

2 cTyneHb MOHMKEHUS YACTOThI
F <<

Brinepxka Bpemenu tF<<:
Bpems MrHOBeHHOTO cpabaThIBaHUS
Koaddunuent Bo3spara

3 cTyneHb MOHMKEHUS YACTOThI
F<<<:
Boiaepikka Bpemenu tF<<<:

Bpemst MrHOBeHHOTO cpabaThIBaHUs
Koaddunuent Bo3spara

4 CTYIIEHb MOHMKCHUSI-TIOBBIIICHUA YaCTOThI

F<:

Beoinepxka Bpemenu tF<>:

Bpemst MrTHOBEeHHOTO cpabaThIBaHUS
Koaddumment Bozspara

Bo3epat BbeIX0AHBIX peJie npu YAIIB

F>:
Beoinepxkka Bpemenu t F>:

Hanpsizxenue nutanus
Junana3oH HanpsKeHUs MUTaHUS
ITynbcanus

45-51 ', mar 0.05 I'm.

(0.0 = 5.0)c, mar 0.05¢
<300 mc
1,001

45-51 I'y, mar 0.05 I

(1 = 100)c, mrar 1c
<300 mc
1,001

45-51 I'y, mar 0.05 I

(0.0 = 5.0)c, war 0.01c
<300 Mc
1,001

45-55 T'u, mar 0.1 T'm.
(0.0 + 10.0)c, mrar 0.1c¢
<300 Mmc

0.999 = 1,001

48.5 =51 I't mrar 0.025 I'g

(1= 100)c, war 1c

(100 = 250)B (~/=)
12%



Jomyctumoe BpeMs mepepbiBa NUTaHus, 6e3 800 mc

BO3BpaTa CXEMbI HE MEHee

IToTpeGsiemast MOIITHOCTh 3 Bt (3 BA) +0,25 Br (0,25 BA) Ha kaxmmoe cpaboTaBiiiee pene
Bpewms roroBHOCTH, HE Oosiee 300 mc

H3m €pUuTEJIbHbIC BXOAbI

JluneliHOE HaNpPsHKEHUE [0 OCHOBHOMY U 20-120 B umu

pe3epBHOMY BXOIy 40- 250 B unu
300-450 B

YpoBeHb rapMOHHK IPU 0OECIIEYeHNH OCHOBHOM 20%

MIOTPEITHOCTH

IToTpebsiemMast MOIITHOCTh U3MEPHUTEIBHBIX TICTICH,

He Oosee 0.3 BA/thazy

OcHOBHas MOTPENTHOCTh U3MEPEHUS YACTOTHI 0.01T1

CyMMapHas JOMOJHUTENbHAasl TOTPELUTHOCTh 0.05 g

M3MEPEHUS YaCTOThI IPU OTKJIIOHEHNWH BHEIIHUX
YCJIOBUH J0 MPEAEIbHO JIOMYyCTUMBIX

I[HCerTHble BXO0/1bI

YeTblpe TUCKPETHBIX BXOAA Bxon 1, Bxoxn 2,
Bxon 3, Bxox 4
Tun IUCKpEeTHBIX BXOA0B HezaBucumble, H3051MpoBaHHBIE
Bpewms pacniozHaBanus 50 mc
Jnana3oH HaNpsHKEHUS TUTAHUS 170 + 250 B (mocrt./BbImp.)
Jomyctumoe OTKIOHEHHE HANPSDKEHUS OT
HOMHMHAJILHOTO +-20%
Ilynbcanus 12%
[ToTpebisiemMast MOITHOCTb 1,5 Br na Bxox

BbixoaHble peJjae

UYeThbIpe BBIXOIHBIX pelie HopmaitbHO OTKPBITEI
VYeroitunBocTs (0.2¢) 20A

HomunanbHbIN TOK 5A

Pa3priBHas CIIOCOOHOCTH KOHTAKTOB 250B (=), 0.4A (L/R=30mc)

220 B (~), 5 A (cos ¢ =0.6)

IMocnenoBatenbHbIi HHTEpPdeiic

ITopt RS 485 IopT Ha 3aTHEl TTaHeNH perie, BUTast Tiapa
Tun W3omipoBanHas, MOITy yTUIEKC
TIpoToxon MODBUS™ RTU
CxopocTb nepenauu 9600 + 57600 60 (TporpamMmmupyeTcsi)
To4HOCTh HHAMKALMH
YaCTOThI 0.01Tw.
Temnepatypa
XpaHeHus Ot -40°C o +70°C
PaGotst Or-25°C o + 55 °C*
Braxsocth 56 mueii ipu 75% RH 1 40°C

e  II0 3aKa3y MOJKET IMOCTaBJIATHCA MOAU(HUKALHNS C TeMIepaTypoil padbotsr ot —40C°.
ITomexo3alMIEHHOCTH
YCTpoicTBO MPAaBUIBHO (BDYHKIMOHUPYET MPU HATUYUHU BO BXOAHOM cUTHaNE 10 80% rapMOHHUK OCHOBHOM 4acTOTEHI.

IMomexo3amumeHHOCTh cornacHo my6na. MOK 1000-4-94, rpynma 4.

HN3oasuusa

ComnpoTHBIICHIE U30SIIUN MEKAY LETSIMU YCTPOICTBa, yKa3aHHBIMU B Ta011.3, IpH TeMIlepaType OKpy>Karolero BO3IyXa
(20 £5) °C - 50 Mowm.

OnexTpudeckas 30U MEXIy IeIsIMA YCTPOICTBa, NpH TeMIepaType OKpykaromero Boszayxa (20 +5) °C,
BBIJICP)KMBAET B TE4YeHHE | MUH. JEHCTBHE MCHBITATEILHOTO HANPSIKEHHS NPAKTUYECKH CHHYCOMJAIBHON (OPMBI
yacToToit (45 — 65) 'y, 3HaueHne KOTOporo NpUBECHO B TaduLe 1.



Tabmauma 1

Konrponupyembie renu Hampsoxenne, | HP xoHTakTHI IPU TEMIIEPATYpE OKPYXKArOmEro Bozayxa (20
B +5)°C B Teuenume 1 MHUH. BBLICPKHBAIOT HCIBITATEIHLHOE

BBIXOZIHAs - YIIPaBJICHHUE 2000 HarnpspKkeHue 4actoTtoit (45 — 65) I'u, 3HaueHne KOTOpPOro
BBIXOJIHASI — CETh MUTAHUS 2000 pasuo 500B.
BBIXOJIHAS — HAIPSKCHUEC 2000 M30/s1Msl  MEXAY BXOIAHBIMH M BBIXOAHBIMH  LEMSAMH
HANPsHKEHAE - THTAHAE 2000 yCTpoiicTBa, TIpH TeMIepaType OKpy’Karomero Bosmyxa (20
AUCKPCTHBIC BXOLBI M IPYTHE LICTTH 2000 + 5) °C, BBIIEpKMBAET HMITYJIECHOE HATPSIKEHHUE:
MEXy KOHTaKTaMH BBIXOJHBIX pee 500

— ammmatyaa umiynbca — 4,5 £ 0 5 kB;
—  amrensHOCTH GponTa mMiyibea (1,2 x 100+ 0,36 x 10°) ¢;

—  IIUTETHHOCTH chana uMiryisca (50 x 10°+ 10 x 10'6) C;

— smeprus umirynsca — (0,5 £ 0,05) JIx;

—  KOJHMYECTBO UMIIYJILCOB NP UCHIBITAHHAX — I10 TPH PA3HOH MOJSPHOCTH.

VYcTpoiicTBa, mpu Temreparype OKpyxaromero Bosayxa (20t 5) °C, BeIOepXKHBAaOT AECUCTBHE BBEICOKOYACTOTHOTO
HaTpsDKCHUS, TpEICTaBIsromero coboi 3aryxatomme konebanus dwacroroir (1,0 +0,1) MI'm, Momyms ormbOaromeit
KoyieOaHnit yMmeHbmaercs Ha 50% OTHOCHTETFHO MaKCHMAaIBHOTO 3HAYCHHUS TIOcie 3 — 4 MepHo/IoB.

4. YCTABKHU U IPOTPAMMMUPOBAHMUE PEJIE

YCTaBKU COXPAHSIOTCS B YHEPTOHE3aBHCHMOW MAMSATH YCTPOWCTBA, MOSTOMY OHH MOTYT OBITh BBEICHBI MPEKIEC, YeM
pee OyeT YCTaHOBJICHO IO MECTY paOOTHI.

4.1 TIporpammupoBanue 1 BBOj yctaBok B ZX 310 npou3BOIUTCs C MOMOIIBIO KHOTIOK M TUCIUIES, PACIIOI0KEHHBIX Ha
NepeHEN aHeNu pelie.

4.2 OyHKIMK KHOTIOK Ha TepeiHel MaHeH

Ilepexon B BepXHUIl TyHKT MEHIO;
YBenUuUTh BENUYNHY YCTABKH UM HOMEp ONLUU.

[Mepexon k ciepyromel (yHKIMU 3alUTHI (BJIEBO MM BIIPABO);
[epexox k cienyromieis mudpe maposs (BI€BO HITH BIIPABO).

“ ITepexo B HIKHUI ITyHKT MEHIO;
VMEHBUINTE BEMYNHY yCTABKH UM HOMED OTIHH.

PemaktupoBanme / MOATBEPKACHUE YCTABOK HITH TAPAMETPOB;
COpoc ycTaBoOK / CUTHAJIM3AIINH.

4.3 YcraHOBKA yCTaBOK

Ilo YMOJI4YaHUIO (,HJ'IH OIIEPATUBHOT'O HCpCOHaJ'Ia), MOCTOAHHO MHANIUPYETCA 3HAYCHUEC YACTOTbHI CETU KOHTPOJIUPYEMOI'O

Harpspkenus. COpoc CUTHaIM3auu (CBETOAMOHON WHANKAITMH ) BHITIONHSETCS HAKATHEM KIIaBHUIIN

Hcnone3yst cxeMy MEHIO M KHOTIKM Ha [AHEJIN pelie, BBIOUPAIOT MMyHKT MEHIO, KOTOPBIil OyAeT H3MEHEH.

Haxxmure a Ecnu maponbs He Obul BBelneH panblue, To mHaukarop nokaxer I[TAPOJIb / 1111 ¢ nocnenneit

muraronei nudpoit. Terneps BbIOEpHUTE MPAaBUILHBI HOMED € TIOMOILBIO KHOTIOK ° 5 ° Hcnonp3yiiTe KHONIKY

, UTOOBI TepeiTn Ha BTOpYIO LU(pPy Mapois W 3aTeM MOBTOPHUTE ONHMCAHHYIO mpouenypy. Haxmure . Teneps
JOCTYIIEH PEXUM pelaKTHPOBAHMS ycTaBoK. Eciin HUKaKoi maposb 10 3TOro He BBOAWICS, TO IM(ppa MIIQALIEro paspsaa
HA4YMHAEeT MUTaTh. BBOAUTE COOTBETCTBYIONIME 3HAUEHUS YCTABKH, CIEAys HOPSIKY, OIIMCAHHOMY BBIIIE.

[Tocne Toro, Kak MOJHOCTHIO BBEIN 3HAYCHHUE YCTaBKHM, HAKMUTE a , IUTSL TTOATBEP KICHHST BBOJA.
[lepetinure B creayrOmunil MyHKT MEHIO, KOTOPBIN OyIeT H3MEHEH, U TIOBTOPHUTE OTIEPALIMH OIIFICAaHHBIC BHIIIIE.
Ecnu mapons ObUT BBEAEH BEPHO, TO IOCIE 3aBEPIICHHUS H3MEHEHUH IapaMeTpOB HACTPOWKH, MEpEeUIuTe K IMYHKTY

«BBOJl» u Haxmure . Bce HOBblIe mapaMeTpbl HACTPONMKM MHPHUHATBL U HYKHO BBIXOAUTH W3 PpEXKHUMA
penakTupoBaHus (4TOOBI H3MEHHUTH YCTABKY HY)KHO 32aHOBO BBECTH I1apOJIh).



4.4 TlepBu4HbIi BBOJ HAPOIIS

Ipumeuanue: wemvipexsnaunwiii napons (yugpor 1-9, oykevr A,B,C,D,E,F) moocem ucnonwv3o8amucs, Kak 3auuma om
HeCcanKkyuonuposannozo odocmyna. bez 6so0a napons napamempsvr ycmagox u npozpammuposauue mozym Ovimb
docmynHvl MONLKO O YMeHUs.

Beibepure mynkr menio «I[IAPOJIb» u Haxmute o YerBeprass umdpa maposisi HauMHAeT MHUrath. BBeaute

YETBEPTYIO HU(PY NapoJIs C TOMOLIBIO KHOMIOK @ u °

Haxwure °, 4qTOOBl NEpPEeUTH K TpeTbell mudpe mapoisi, BEAUTE TPeTblo IU(pPy maposisi, 1Mocjie 4ero MOBTOPHTE
OTIEpalMIO CO BTOPOH M NepBOI LU(POH mapoJis.

Haxxmure o [Tocne HaxaTus mapoiasr OyaeT BBEJCH U COXPaHEH.
Iepeitaute x mynkTy «BBO/I» u Haxmure o [Taposb OyzneT coXxpaHeH U CKPBIT.

5. MEHIO

5.1 Menwo “UBMEPEHUE”

0.0 MU3MEPEHHME | l3mepeHue KOHTPOIHPYEMBIX BEITHUUH.
V A
0.1 U3m F1, I'n H3MepeHue yacToThl 10 OCHOBHOMY BXxoxy: F1
V A
0.2 Uzm F2, I'g W3mepeHne 9acTOTHI 110 TOTIOJIHUTEIbHOMY BXoay: F2
V A
0.3 Uzm 1-8F, I'n Wunukanus yacToTsl, 3a(UKCHPOBAHHON IIPH MTOCIEAHEM CpabaThIBAaHUU
0.3 U3m 1F, I'y > Bpewms > Jlara
THII 0-3 12:01:00 26.12.2003
< <
VYV A
0.3 U3m 2F, 'y > Bpewms > Jlara
THII 0-3 12:02:00 26.12.2003
< <
VYV A
0.3 Uzm 3F, I'n > Bpems > Hara
THII 0-3 12:03:00 26.12.2003
< <
VYV A
0.3 Uzm 4F, I'n > Bpems > Hara
THII 0-3 12:04:00 26.12.2003
< <
V A
0.3 Uzm 5F, I'n > Bpems > Hara
THII 0-3 12:05:00 26.12.2003
< <
vV A
0.3 U3m 6F, I'y > Bpewms > Jlara
THII 0-3 < 12:06:00 < 26.12.2003

VYV A




0.3 U3m 7F, I'n > Bpewms > Jata
THII 0-3 12:07:00 26.12.2003
< <
VYV A
0.3 U3m 8F, I'n > Bpewms > Jata
THII 0-3 < 12:08:00 < 26.12.2003

5.2 Menio “F<” (TUII 0)

1.0 F<

V A

1.1 F<

BKJI/OTKJI

vV A

1.2 F<,I'n

V A

1.3 t<c

V A

14 F1+F2

na/aer

V A

1.5 F1 +DI1

ma/mer

V A

1.6 F<+YAIIB

na/mer

vV A

1.7 F1-F2

MCHOﬂb3yeTCH IJId BX0/Jla B MCHIO YCTABOK I10 4aCTOTE 1CTyHeHl/I MOHMKEHUS 4acTOThl: F<

BBog niu BeIBOZ 13 paboThI | CTymeHN MOHMKEHHS 9acTOTh F<

BBonx ycraBku 1o wacrore 1 cTyneHu moHwxeHHs 9actoTsl: F< (45,00-51,001 )

BBog ycraBku BpemeHu cpabaTsiBaHust | cryneHu noHmkeHus gactotsl: t < (0,00-5,00¢)

BBOH WJIN BBIBO 6J'IOKI/IpOBKI/I 10 BTOPOMY BXOAY CTYIICHU NOHUIKCHHUSA YaCTOTHL F<

BBonx mnu BbIBOA Iycka 1 CTYIIEHM NOHMKEHHS YacTOTHl IO CUTHaly Ha JUckpeTHoM Bxoze DI1: F1 +

DII (na — Her)

Bgog mycka YAIIB npu cpabatsiBanun 1 crynenu noHmwkeHns 9actotel: F< + YAIIB (ma — HeT)

BBopx ycTaBKH 10 JOIYyCTHMOM pa3HOCTH YacTOT HA BXOJaX HAIPSDKEHHS CEKUMi | 1 2 Juis cTyneHu
noHmwkeHus yactotsl F< (0,01-10,00 I'm)

5.3 Mento “F<<” (THII 1)

20 F<<

V A

2.1 F<<

BKJI/OTKJI

V A

22 F<<,Tn

V A

23 t<<c¢

V A

2.4 F<<+YAIIB
na/uer

I/ICHOJ'II)3y€TC$I JJIA BX0Jla B MCHIO YCTAaBOK 2 CTYIICHHU IMOHWKCHU YaCTOTHI: F<<

F<<

BBOII WJIA BBIBOJ U3 pa6OTBI 2 CTYIICHHU ITOHMKEHUS YaCTOTHI:

BBoj ycTaBku 1o 9actoTre 2 CTyHEeHU HOHMKEHHUs yacToThl: F<< (45,00-51,001 1)

BBonx ycTaBku BpeMeHH cpabaThIBaHUs 2 CTYIICHH MOHWKEHUst yacToThl: t << (1,0 — 100,0c)

Bog mycka YAIIB nipu cpabaTeiBanum 2 cTymieHN OHmWKeHUs 9acToTel: F< + YATIB (ma — Her)



5.4 Menro “F<<<” (TUII 2)

3.0 F<<<

V A

31 F<<<
BKJI/OTKJI

V A

3.2 F<<<Inm

V A

33 t<<<,c

V A

34 F1+F2
aa/Her

V A

3.5 F1+DI2
aa/Her

vV A

3.6 F<<<+YAIIB
aa/Her

V A

3.7 F1-F2

I/Icn0m,3yeTc91 JUIA BXOJla B MCHIO YCTABOK 110 4aCTOTE 3 CTYIICHU MMOHUKCHUA YaCTOTHBI: F<<<

BBonx vy BBIBOJI M3 paOOTHI 3 CTYNEHU MOHMKEHHS 4acTOThl: F<<<

BBog ycraBku 1o wactore 3 CTYNEHH MOHMKEHHS 4acTOTH: F<<< (45,00-51,00I 1)

BBonx ycraBku BpeMeHH cpabaTbiBaHus 3 cTyneHu nonmxkenus 4actotsl, (0,00-5,00c)

BBonx mimu BBIBOJT OJIOKMPOBKM 110 BTOPOMY BXOY CTYIICHH IIOHMKEHHSI 9acTOThl F<<<

BBox nim BBIBOZ ITycKa 3 CTyIEeHH MOHWKEHNS YacTOTHl 10 CUTHANTY Ha AucKpeTHOM Bxoje DI2: F1
+ DI2 (na — Her)

BBog mycka YAIIB nipu cpabaTtsiBanun 3 cTyneHN nmoHmKeHns 9actotel: F< + YATIB (ma — HeT)

BBoJx ycTaBKH 10 JONMYCTHMOM Pa3HOCTH YacTOT Ha BXOJAX HAMPSDKEHMs CeKLuiA 1 U 2 [uist CTyneHn
MoHMKeHUs1 yacToThl F<<< (0,01-10,00 I'mx)

5.5 Menio “F<>” (TUII 3)

4.0 F<>
V A
4.1 F<>
BKJI/OTKJI
V A
42 F<>, I'n
V A
43 F<>,
V A
44 tF<>,c

5.6 Menw “YAIIB”

5.0 YAINIB

V A

Hcnonbe3yeTcs Ui BXO/a B MEHIO YCTaBOK CTYIIEHH ITOBBIIICHHS/TIOHIKEHNS YacTOThl: F<>

BBOI[ WJIK BBIBOJ U3 pa60T},1 CTYIICHHU [TOBBIIICHUS/TIOHKEHHS YaCTOThI: F<>

BBop ycTaBkH 10 9acTOTE CTYIEHH MOBBIIICHUS/ TTOHMKECHUS 9acTOThL: F<> (45,00 — 55,001 1)

BBoj ycTaBKH 110 4acTOTE CTYIEHH MOBBILICHUS/ TIOHMKEH ST 4acToThl: F<> (45,00-55,00I 1)

BBoJ ycTaBku BpeMeHH CTYIIEHH MOBBIIICHU/TIOHMKeHHs yacToTbl: F<> (0,0 — 10,00c)

Hcnonp3yercs 11 BXxoaa B MeHIO yctaBok  YAIIB



5.1 YAIIB

Box mwim BeiBOA 13 paboter YAIIB
BKJI/OTKJI

V A

5.2 FYAIB, I'm |Brox ycrasku mo gyacrore YAIIB: F YAIIB (48.500 — 51,000 I'm)

V A

53 t UAIIB, ¢ |BBog ycraBku Bpemenu YAIIB: t HATIB (1,0 — 100,0c)

5.7 Menio “KOHOUT'YPALIUA”

6.0 .
KOH®UI'YPAILMS Bxox B MeHI0 KOHHUTYpalMu yCTpoicTBa
V A
6.1 Caeroauoanl | VI3MeHeHne pexnMa ropeHus CBETOIMOA0B: COPOC — CHATHE MOCIIEe UCUE3HOBEHMUS CUTHANA; (PUKCAIIUS
cOpoc/puxkcanus — 3alIOMHHaHue cpabaThiBaHusl 1 cOpoc knasuiei (Enter)
V A
6.2 Anpec BBox aapeca yctpoiicTBa B iokanbHO#M ceTr (0T 1 10 64)
V A
6.3 Cxopoctb BBox ckopoctu nepenaun qaHHbX (o1 1200/9600/57600 60.11)
V A
BBox HOBOTO mapos
6.4 IMapoan . .
Jng n3MeHeHus napoJsi, Hy>KHO CHaJdaJla BBECTU BEPHBIN CTapblil Maposb, HaxxaTs BBO/]
V A
6.5 Bpems
12:00:00 BBox Bpemenu. /[ng n3MeHeHus BpeMeHH Hy>KHO HaxkaTb BBO/[
V A
6.6 Jlata
26.12.2003 BBog nater. s m3MeHEHUS TaTHl Hy)KHO Hakats BBO/I
5.8 Mento “KOHTPOJIb”
7.0 KOHTPO.Ib KoHTpoas cocTossHus quCKpeTHBIX BX010B (D) 1 BeixomHbIX pene (R)
D=0000 R=0000 0-— HaIrpsHKEHUE OTCYTCTBYET
1 — HanpshKeHHe ToJJaHO

Homep mo3unum cooTBETCTBYET HOMEPY BX0/1a/BbIX0/1A

5.9 Menro “TIOCJI. CPAB.”

OuKcanys NOCIeTHEro cpabaThIBaHUS

9.0 HOCJI. CPAB. Cmpasa HaneBo: F<, F<<, F<<<, F<> YAIIB, Bxox3, Bxoun4, UcnpasHo.

CI=00000000




6. CTPYKTYPA MEHIO

7.0
> 6.0 8.0 ITOCJL.
0.0 10 F< 20 F<< 3.0 Fe<< 40 F<> 50 UAIB KOHoUrypAry | | KOHTPOJIb CPAB.
N3MEPEHUE < s D=0000 CJ1=00000000
R=0000
vV A V A V A vV A V A V A V A
0.1 Fant F1. T 1.1 F< 2.1 F<< 3.1 F<<< 41 F< 51 YAIB 6.1 CBgT"I‘“Om"
’ MEL I BKJI/OTKJI BKJI/OTKJI BKJI/OTKJI BKJI/OTKJI BKJI/OTKJI copoc
/pukcarust
V A V A V A V A V A V A V A
5.2 FYAIIB
02 Mo F2. T 12 F<,Tu 2'2( ot 3.2 F<<<, ' 42 F<>Tu I'n 62 Axpec
’ - 10 (45,00 — 51,00) ’ (45,00 — 51,00) (45 -55) (48,500- (1-64)
51,00)
51,000)
VvV A V A V A vV A V A vV A V A
1(1'3 Msm 1-8F, 13 t<c 23 t<<,c 33 t<<<,c 43 F<, T 5.3 t YAIIB, ¢ ?é%(%;‘l’gg(o’g;
THIT 0-3 (0,00 — 5,00) (1,0 - 100,0) (0,00 — 5,00) (45,00-55,00) (1,0 - 100,0) 57600)
V A V A V A vV A V A
2.4
1.4 F1+F2 F<<+YATIB 3.4F1+F2 44tF<> ¢ 6.4 ITaponb
Ja/HeT Ja/HeT (0,0-10,0) HkE
na/mer
V A vV A vV A
1.5 F1 +DIl1 3.5 F1 +DI2 6.5 Bpems
na/ger na/mer 12:00:00
V A V A V A
1.6 F<+YAIIB 3.6 F<<<+ 6.6 llata
na/Her YAIIB na/mer 26.12.2003
vV A vV A
1.7 F1-F2 'y 3.7 F1-F2 T’
(0,01 - 10,00) (0,01 - 10,00)




7.

OIIMCAHME KOHCTPYKIIMHA

YCTpOHCTBO M3rOTOBICHO B MPSIMOYTOJIHHOM METAJUIMYECKOM KOPITyCce, KOTOPBIA COCTOMT M3 OCHOBaHUS W KOXyxa. BHyTpH
YCTPOWCTBO BHINIOJIHEHO B BHAE EAWHOTO OJIOKAa, COCTOSIIET0 W3 6-X IUIAT, CKPEIUICHHBIX MEXAY COOOH MpH ITOMOIIH
Pe3bOOBBIX CTOEK. Y CTPOHCTBO KPETIUTCS HA TIIEpeIHUE MTaHeIH mKaghoB.

Jlis kpemyieHHsi yCTpOMCTBa HCIIONB3YyeTCs BBICTYII IO TEPUMETPY MEpenHEeH MaHedd W CHenuanbHbIe KPOHINTEHHBI Ha
O0KOBBIX cTeHKaX. Ha mepeaHioro maHens BEIBEACHBI CBETOANOAHBIE nHANKaTOpH, JKK/] 1 KHOIKY ympaBieHus.

Macca ycrpoiictsa He 6osee 2,5 Kr.

8.
9.1

9.2
9.3
94

9.5

9.

YKA3AHUE MEP BE3OITACHOCTH

[To cnocoOy 3ammThl 4YeJoBeKa OT MOPAKEHUs! DJIEKTPHYECKUM TOKOM YCTPOMCTBa COOTBETCTBYIOT Kilaccy Ol mo
I'OCT 12.2.007.0-75.

Kopmyc ycrpoiicTBa n1omKeH ObITh HaIEKHO 3a3€MIICH.
VYcTpoiicTBa yCTaHABIMBAIOTCS HA 3a3€MJICHHBIX METAIIMUECKUX KOHCTPYKIUIX.

O6cnyxuBanne ZX 310 HEoOXOAMMO BBITONHATH, OTCOCAWHHB €r0 OT WCTOYHHMKA HAIMPSDKEHHUS ¥ HANPSKCHUS
MMATaHUs.

H3menenne cxembl MO AKIIOYCHHUA H606XO,Z[I/IMO OCYHIIECTBJIATEh IIPU OTKIIOYEHHOM HWCTOYHHUKE BXOOHOI'O TOKa,
HaIpsHKEHUA U HAIPSDKCHUS ITUTaAaHUA.

TEXHUYECKOE OBCJIY/KUBAHUE

TexHnueckoe 00CITy)KUBaHUE MPOU3BOAUTCS B COOTBETCTBUHM ¢ METOIMYECKHMH YKa3aHHSAMHM IO HAJIAAKe M TEXHHYECKOMY
00CITy’)KHBaHHIO MUKPOIIPOIIECCOPHOTO yCTPOIicTBa 3amuTh U aBToMatuku ZX 310.

[TeproAnYHOCTD IPOBEACHUA TEXHHUECKOTO OOCITYKHUBAHUS YCTPOWCTBA JODKHA COOTBETCTBOBATH MPABHIIAM TEXHHYECKOTO
00CITy)KUBaHUs YCTPOUCTB PEIICHHOM 3alIUThl U aBaAPUIHON aBTOMATHKH 3JeKTpuueckux ceter 0.4-35kB ¢ miuTensHOCThIO
LHKIIa 6 JIET.

PexoMeHIyI0TCSl CIIeIYFOIIUE BUIBI OOCITYKUBAHHMS

HaJaJKa;
NepBbId KOHTPOJIb — uepe3 10 — 18 mecsiies;

KOHTPOIIb — OJMH pa3 B 3 rofa (pyu HHTEHCUBHOH paboTe peryisaropa KOHTPOIb MOXKHO HE TIPOBOINTE);
BOCCTaHOBJICHHE OJHH pa3 B 6 JeT.

[leprogngHOCTE yKa3aHa ISl HOMEIIEHHH 2 KaTerOpuH.

10.

ITPABUJIA XPAHEHUA U TPAHCIIOPTUPOBAHUA

10.1 TpaHCTOPTHPOBAaHHWE YCTPOWCTB B TPAHCIOPTHOW Tape MOMYCKAeTCs OCYIIECTBIATH JHOOBIM TPAaHCIOPTOM C
obecrieueHneM 3alUThl OT JOXK/S U CHEra, B TOM YHCIIe:

IpsIMbIE TIEPEBO3KH aBTOMOOMIIBHBIM TPaHCIOPTOM Ha paccrosiaue 10 1000 kM 1o joporam ¢ acdanbToBBIM U OETOHHBIM
TIOKPBITHEM (JIOPOTH TIepBOil KaTeropun) 0e3 orpaHN4YEHHs CKOPOCTH MIIN CO CKOPOCTHIO 10 40 KM/9ac Ha pacCTOSIHUE J10
250 KM 110 KaMEHHBIM U TPYHTOBBIM J0pOTaM (JJOPOTH BTOPOH M TPEThEH KaTETOpUH);

CMEIIaHHBIE TIEPEBO3KH JKEJIE3HOAOPOKHBIM, BO3AYIIHBIM (B OTAILUTMBAEMBIX TE€PMETHU3MPOBAHHBIX OTCEKAX), PEYHBIM
BU/IaMH TPAHCIIOPTA, B COSIMHEHNH MX MEXIY cOO0H 1 aBTOMOOMIIBHBIM TPAHCIIOPTOM, MOPCKHE MTEPEBO3KH.

Bunp! oTnpaBieHui npH jKeIe3HOIOPOKHBIX EPEBO3KAX - MEJIKHE MaJOTOHHAKHBIC, CPEIHE TOHHAKHBIC.
TpaHcropTHPOBaHKE B MAKETUPOBAHHOM BHIIE - TI0 YEPTEKAM [PEIIPUSITHI-U3TOTOBUTEIIS.

Ipu TpaHCIOPTHPOBAHUH AODKHBI BBIIOIHATHCS PABHIIA, YCTAHOBICHHBIC B ISHCTBYIOMINX HOPMATHBHBIX JTOKYMEHTAX.
10.2 YcnoBust TpaHCIIOPTUPOBAHUS IOJDKHBI YIOBIETBOPSITH TPEOOBAHHSM:

1o JieficTBUIO MexaHu4yeckux ¢axkropos - rpymie C B coorBerctBuu ¢ 'OCT 23216 - 78;
MO JICHCTBUIO KIIMMaTHYeCKUX (haKTOpOB - yciaoBusM xpaHenus 5 B coorBerctBun ¢ [OCT 15150 - 69.

10.3 YcnoBus XpaHeHHs TOIDKHBI YIOBIETBOPATH TpeboBanusaM ycinosuit xpanenus 1 TOCT 15150 - 69.

YcrpolicTBa ciielyeT XpaHUTh B CKJIafaxX M3roTOBUTENS (IOTpeOUTeIIs) Ha cTeIaxax B IOTPEOUTENILCKOM Tape.
Jlommyckaercst XpaHeHHe B CKJIaJax B TPaHCIIOPTHOM Tape. IIpu 3ToM Tapa 10/kHa OBITh OUHILIEHA OT MBLIH U TPSI3H.
Pa3mMelienue ycTpoicTB B CKiIafax AODKHO 00ECIIeYnBaTh UX CBOOOAHOE MEPEMEIIEHHE U IOCTYII K HUM.
PaccrosiHue Mexay CTeHaMH, ITOJIOM CKJIaJla U YCTPOHCTBOM JIOJDKHO OBITh HE MeHbIe, yeM 100 MMm.

Paccrosnue mexay oOorpeBareslbHBIME IPHOOPaMH CKIIaJI0B M YCTPOMCTBOM JOJDKHO OBITH HE MeHbIIe, yeM 0,5 M.



11. KAPTA ITAMSATH

Anpec Onucanue Junana3zon ®Dopmar Enununbt Ilo
YMOJTYAHHIO
Wudopmanms o mpoaykTe (IaHHBIE TOIbKO It yreHnst) Gyakmust MODBUS 03
0000 Omnmucanne pene (cumBon 1 u 2) F3 Z
0001 Omnmucanne pene (cumBoi 3 u 4) F3 X
0002 Omnmucanue pene (cuMBoI 5 1 6) F3 3
0003 Omnmucanne pene (cumBoi 7 u 8) F3 1
0004 Kox momndukarmm F3 0
0005 Bepcus [10 0-255 F1 0000
0006 Howmep pene 8 cetu MODBUS 1-65535 F1 0001
CereBas uaeHTH(GUKAIS (ZaHHBIE TONBKO ais gTennst) yrkmmss MODBUS 03
0007 Anpec pene B cerun MODBUS 1-64 F1
0008 Cxopocts obmeHa B cett MODBUS 9600 b F4
(9600)
000F Tun aBapun, dasza cpabaTeIBaHHS F9
Y nanenHas curHamu3anys (TaHHBIE TONBKO 1yl uTeHns1) GyHkmmst MODB 03
0010 CocTosiTHHE CBETOINOI0B F2
0011 CocTosiHIE JUCKPETHRIX BXOAOB F10
0012 CocrosiHEE pere F8
0013
0014
0015
0016
Y naneHHoe namepenue (aHHbIE TOJIBKO 1yis yteHus) Gynkuus MODBUS
001A Yacrora F1 x0,01 I'g 0-65535 F1
001B
001C Yacrora F2 x0,01 I'n 0-65535 F1
001D
001E
001F

Komanner yo

paBieHHs (YCTaHOBKA eAMHIMYHOTO Bhixoaa) dynkuust MODBUS 05

0300 Komanga TY RL1
0301 Komanga TY RL2
0302 Komanga TY RL3
0303 Komanga TY RL4
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OIIMCAHUE ®OPMATOB

F1

Ilenoe yucno

0-65535

F2

Cocrositnre
CBETOMOI0B

bur 0: 1-1 ctynens AUP F<

bur 1: 2-1 ctynernp AYP F<<

bur 2: 3-1 ctynenp AYP F<<<

bur 3: lononautensHas ctyneds AYP F<>
but 4: YAIIB

but 5: Cocrosnue Bxona 3

burt 6: CocrostHue Bxona 4

but 7: UcnipaBHO

F3

Cumson ASCII

Baiit 1: CumBoi 1
Baiit 2: CumBoi 2

F4

ITapameTps! ceTu

but 0: Crkopoctb 0OMena 1200
Bur 1: Cxopocts o6mena 2400
Bur 2: Cxopocts 06mena 4800
Bur 3: Cxopocts 06Mena 9600
Bur 4: Cxopocts odmena 19200
Bur 5: Cxopocts odmena 38400

F8

bur-Macka cocrostHus
BBIXOJIHBIX pelie:

0x0001 —RL1
0x0002 — RL2
0x0004 — RL3
0x0008 — RL4

F9

Tum u dasza
TIOBPEIKICHHS

0x00X1

X =0 -> 1-1 crynmenp AUP F<

1 = 2-s ctymens AYP F<<

2 > 3-g ctynenp AYP F<<<

3 = JomonuutensHas ctyneHb AUP F<>

X
X
X

F10

CocTosiHHe TUCKPETHBIX
BXOJIOB

bur 0: Tuckpetnsiii Bxox 1
bur 1: [luckpetHslii Bx0ox 2
burt 2: [luckperHsiit Bxox 3
bur 3: [luckperHslit Bxox 4
bur 4: -
bur 5: -
bur 6: -
bur 7: -




MPUJIOKEHUE 1. CXEMA NOJAKJIOUEHUSA YCTPOMCTBA ZX 310
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Vcnone3yercst it NPUHYAUTEIBHOTO BO3BPAT:
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C# «Bxom 4».
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	1.    ВВЕДЕНИЕ
	1.1 Настоящее техническое описание и инструкция по эксплуатации предназначены для ознакомления с принципом действия, конструкцией, техническими характеристиками микропроцессорных устройств ZX 310, а также для руководства при монтаже наладке и эксплуатации.
	1.2 Устройство ZX 310 – выполняет функции противоаварийной автоматики по повышению и понижению частоты. 
	1.3 Предназначено для установки на новых и реконструируемых подстанциях промышленных установок и электросетей, для замены старых устройств РЗА в качестве органов автоматической частотной разгрузки (АЧР), делительной автоматики понижения и повышения частоты (АЧД), автоматического включения нагрузки после действия АЧР и восстановления частоты (ЧАПВ).
	1.5 Функции устройства

	2.     НАЗНАЧЕНИЕ
	2.2 Устройство ZX 310 - питается от источника как постоянного, так и переменного оперативного тока.

	3.    ОПИСАНИЕ КОНСТРУКЦИИ И РАБОТЫ 
	3.1 На  задней стенке устройства имеются зажимы для подключения внешних цепей – измеряемых напряжений своей и смежной секции, напряжения питания, цепей от выходных реле, цепей к  дискретным входам и к локальной сети по интерфейсу RS485. 
	3.2 Устройство ZX 310 имеет четыре или пять выходных реле:
	3.4 Для оперативного оповещения оператора о состоянии устройства, ZX 310 имеет 8 независимых светодиодных индикаторов: 4 из них фиксируют срабатывание ступеней частоты    АЧР-1 (F<), АЧР-2 (F<<),  АЧР-3 (F<<<), АЧД (F<>). Пятый светодиод сигнализирует срабатывание ЧАПВ,   шестой и седьмой фиксирует появление сигнала на входе 3 и 4 соответственно, последний фиксирует исправность устройства: при наличии оперативного напряжения и исправном устройстве светодиод светится. Светодиодные индикаторы могут работать в 2 режимах: режим индикации – светодиод горит при наличии сигнала и гаснет после его исчезновения, и режим фиксации – светодиод загорается при появлении сигнала и остается горящим до его квитирования кнопкой «ВВОД» на лицевой панели.
	3.5 Для связи с оператором служит лицевая панель, на которой размещены средства оперативного взаимодействия с устройством противоаварийной автоматики: клавиатура и ЖКИ.
	3.6 Для выбора режимов работы и отображения информации, а также программирования устройства используются пять основных клавиш: клавиши “ВПРАВО”, “ВЛЕВО”, “ВНИЗ”, “ВВЕРХ”, обеспечивают движение в меню в нужном направлении; клавиша   (ВВОД) - производит ввод набранных данных и снятие фиксации сработавших светодиодов. Для отображения информации о последнем срабатывании, которое запомнило устройство, необходимо зайти в меню 9.0 “ПОСЛ. СРАБ.”, где зафиксировано сработавшее первым выходное реле, и наличие сигнала на дискретных входах Dl 3 и Dl 4 на момент его срабатывания.
	3.7 Для отображения информации во всех режимах работы устройства используется жидкокристаллический индикатор (2 строчки по 16 алфавитно-цифровых символов) с подсветкой, что позволяет считывать информацию при любой освещенности. В нормальном режиме значение  частоты по входу F1; после срабатывания выходных реле АЧР – частоты при которой произошло срабатывание. Подсветка включается на 1 минуту при нажатии любой клавиши управления. 
	3.8 Устройство изготавливается с регистратором 8 событий – ступеней АЧР на отключение. Девятое событие стирает информацию о первом. Время фиксируется. В случае отключения питания часы останавливаются и продолжают свой ход после восстановления питания.
	3.9 Лицевая панель дает возможность пользователю передвигаться по меню для доступа к данным, изменять уставки и считывать измерения. Устройство сохраняет в памяти информацию о значении частоты по входам  F1 и F2, которую можно прочитать на дисплее. Для считывания сообщений пароль не требуется, однако любое изменение уставок может проводиться только после ввода пароля.
	3.10 ZX 310 постоянно измеряет частоты по входам 1 и 2  и индицирует их значения F1 и F2.
	3.11  ZX 310 с вариантом поставки с RS-485 может быть включено в локальную сеть посредством стандартного порта RS485, расположенного на задней стенке. Протокол связи MODBUS RTU. Вся хранящаяся информация (измерения, сигнализации, параметры) может быть считана с помощью канала передачи информации.
	3.12  Ознакомить с меню и считать данные можно при помощи обычного персонального компьютера и соответствующего программного обеспечения, например «ZX-Монитор». Связь через порт RS485 обеспечивает соединение с цифровой системой управления или RTU. Все имеющиеся данные в устройстве передаются диспетчеру и могут обрабатываться по месту или дистанционно. Протокол связи Modbus RTU.
	3.13  Сбоку на устройство наклеивается наклейка, указывающая модель и серийный номер. Эта информация однозначно идентифицирует изделие. 
	3.14 Указания по монтажу.
	Технические характеристики
	Таблица 1


	4.    УСТАВКИ И ПРОГРАММИРОВАНИЕ РЕЛЕ
	4.1 Программирование и ввод уставок в ZX 310 производится с помощью кнопок и дисплея, расположенных на передней панели реле.
	4.2 Функции кнопок на передней панели
	4.3 Установка уставок 
	4.4 Первичный ввод пароля 

	5.    МЕНЮ
	5.1 Меню “ИЗМЕРЕНИЕ”
	5.2 Меню “F<” (ТИП 0)
	5.3 Меню “F<<” (ТИП 1)
	5.4 Меню “F<<<” (ТИП 2)
	5.5 Меню “F<>” (ТИП 3)
	5.6 Меню “ЧАПВ”
	5.7 Меню “КОНФИГУРАЦИЯ”
	5.8 Меню “КОНТРОЛЬ”
	5.9 Меню “ПОСЛ. СРАБ.”

	1.     
	6.    СТРУКТУРА МЕНЮ
	7.    ОПИСАНИЕ КОНСТРУКЦИИ 
	8.    УКАЗАНИЕ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ
	9.1 По способу защиты человека от поражения электрическим током устройства соответствуют классу О1 по ГОСТ 12.2.007.0-75.
	9.2 Корпус устройства должен быть надежно заземлен.
	9.3 Устройства устанавливаются на заземленных металлических конструкциях.
	9.4 Обслуживание ZX 310 необходимо выполнять, отсоединив его от источника напряжения и напряжения питания.
	9.5 Изменение схемы подключения необходимо осуществлять при отключенном источнике входного тока, напряжения и напряжения питания.

	9.    ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
	Периодичность проведения  технического обслуживания устройства должна соответствовать правилам технического обслуживания устройств релейной защиты и аварийной автоматики  электрических сетей 0.4-35кВ с длительностью цикла 6 лет.
	Рекомендуются  следующие виды обслуживания:

	10.    ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЯ
	10.1 Транспортирование устройств в транспортной таре допускается осуществлять любым транспортом с обеспечением защиты от дождя и снега, в том числе:
	10.2 Условия транспортирования должны удовлетворять требованиям:
	10.3 Условия хранения должны удовлетворять требованиям условий хранения 1 ГОСТ 15150 - 69.
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